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ANEXO X
DIRETRIZES DE MODELAGEM BIM

1. APRESENTACAO

Este documento apresenta as diretrizes gerais para a elaboragdo de projetos utilizando a

metodologia BIM.

2. JUSTIFICATIVA

A escolha da metodologia BIM para elaboragdo de projetos estd alinhada com o artigo 19° da Lei
de Licitagdes 14.133, que estabelece que, nas licitacdes de obras e servigos de engenharia e
arquitetura, sempre que adequada ao objeto da licitacdo, serd preferencialmente adotada a
Modelagem da Informagdo da Constru¢do (Building Information Modelling - BIM) ou
tecnologias e processos integrados similares ou mais avangados que venham a substitui-la.

Essa escolha se justifica devido a capacidade do BIM de proporcionar uma abordagem integrada
e abrangente para a gestdo de projetos e manutencdo de edificios. O BIM permite a criagao de
modelos digitais detalhados que incluem ndo apenas informagdes geométricas, mas também
dados sobre materiais, sistemas e outras caracteristicas do edificio. Isso resulta em inimeras

vantagens que beneficiam todo o ciclo de vida do projeto:

e Precisdo: O BIM permite uma representacdo precisa do edificio, o que ¢ crucial
para novos projetos, reformas e restauros, onde detalhes e medidas exatas sdo
essenciais.

e Colaboragdo Eficiente: Facilita a colaboragdo entre equipes multidisciplinares,
permitindo a integracdo de dados de diferentes especialidades, como arquitetos,

engenheiros e demais especialistas.
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e Redugdo de Erros: Minimiza erros e retrabalho, pois todos os aspectos do projeto
sdo abordados de maneira coordenada.

e Simulagdes e Analises Detalhadas: Permite simulagdes e analises detalhadas que
auxiliam na identificagdo de problemas antes que ocorram, economizando tempo e
recursos.

e Modelos de Manutengdo Digital: Viabiliza a criacdo de modelos digitais de
manutengdo, que auxiliam na gestdo eficiente das futuras necessidades de

conservagao do edificio, contribuindo para sua longevidade.

Em resumo, a escolha da metodologia BIM representa a abordagem mais adequada para a
elaboragdo de projetos, devido a sua capacidade de promover eficiéncia, precisao e colaboracao

ao longo de todo o ciclo de vida do edificio.

3. USOS BIM PRETENDIDOS
3.1 Os usos BIM para esta contratagdo estdo estabelecidos nos usos definidos pela PennState
University. E fundamental que a contratagdo seja direcionada para atender aos usos

especificos que estdo listados a seguir:

a) Modelagem de condigGes existentes
b) Analise de implantacao

¢) Criacdo e concepcdo

d) Validacédo de codigos e normas

e) Coordenacdo 3D

f) Andlise de engenharia

g) Estimativa de custo

4. PLANEJAMENTO

4.1. Deverd ser realizada uma fase inicial de servigos preliminares com o objetivo da
elaboragdo do Plano de execucdo BIM (BEP) pos-contrato do projeto. Durante a elaboragdo do
BEP devem ser consolidados os requisitos do programa de necessidades e de modelagem, o
fluxograma do projeto, as responsabilidades, as datas dos marcos de entrega das etapas e demais
diretrizes listadas neste documento. Nesta fase a CONTRATADA elaborara o BEP a partir de
modelo disponibilizado pela CONTRATANTE. O BEP da CONTRATADA devera ser aprovado
pela CONTRATANTE antes do inicio da fase de anteprojeto.

4.2. Este documento podera ser atualizado durante a elaboracdo dos projetos, sempre que

necessario o ajuste de informagdes.
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4.3. No caso de concurso publicos de projetos € recomendavel que a equipe elabore o BEP
durante a concepgao do projeto do concurso pois o planejamento é essencial nesta fase, evitando

retrabalhos apds a contratacdo da equipe vencedora.

4.4, No caso de concurso publicos de projetos o0 BEP pos-contrato devera ser apresentado na
etapa de servigos preliminares apds a assinatura do contrato e antes da apresentagio da etapa de

anteprojeto.

5. DIRETRIZES INICIAIS

5.1. O coordenador ou gerente de projetos designado pela empresa CONTRATADA devera
elaborar o Plano de execu¢do BIM (BEP) e apresenta-lo, apos a contratagdo, a comissao técnica

de fiscalizagcdo considerando os itens deste documento.

5.2. O processo de entrega e revisdo dos projetos serd realizado em Ambiente Comum de
Dados (CDE) fornecido pelo LaBIM-RS. A CONTRATADA recebera um acesso ao CDE, que
devera ser utilizando pelo coordenador ou gerente de projetos da CONTRATADA.

5.3. Os modelos devem ser elaborados considerando todas as diretrizes do edital e dos demais

anexos da contratagao.

5.4. O levantamento das condigdes existentes, quando necessario, deve contemplar, além dos
aspectos arquitetonicos, entorno e todas as instalagdes e elementos aparentes de outras disciplinas,
como por exemplo, mas ndo se limitando a: equipamentos e instalagdes hidrossanitarias e pluviais
como reservatorios, hidrometros, bacias, loucas, cubas, tanques, chuveiros, registros, pontos de
consumo e torneiras, tubos e calhas aparentes, caixas de inspecdo, grelhas, ralos, drenos, bueiros,
bocas-de-lobo, hidrantes, alarmes, caixas de mangueiras, sinaliza¢des, extintores, equipamentos
de ar condicionado, ventiladores, luminarias e seus respectivos interruptores identificados,
tomadas, botoeiras, postes, entrada de energia, medidores, quadros gerais, centros de distribuicao,
motores, equipamentos de copa ou cozinha como fogdes, geladeiras, fornos, pias, coifas,
exaustores, dutos aparentes, equipamentos pedagodgicos e administrativos como desktops,

monitores, impressoras e assemelhados, arquivos, mesas e cadeiras.

5.5. Todas as disciplinas do projeto serdo modeladas a partir de um unico ponto de referéncia,
tomando como ponto de partida a referéncia do projeto urbanistico, em seus respectivos softwares
nativos, para que, ao serem sobrepostas no arquivo federado, todos tenham a mesma localizagao

espacial.

5.6. Os projetos arquitetdnicos e as disciplinas complementares seguirdo as referéncias de

niveis estabelecidas no projeto urbanistico.
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5.7. Os principais programas utilizados pelas Secretarias estaduais sdo os softwares Revit,
QIBuilder, Orgafascio ou Visus ¢ Autocad. Além destas, estes softwares também sdo utilizados
pela Secretaria de Planejamento, Governanga e Gestdo, através do LaBIM-RS. Portanto, solicita-
se, preferencialmente, a utilizagao destas ferramentas para que a CONTRATANTE possa explorar
o projeto a partir do modelo nativo. No entanto, desde que especificado no BEP, outras

ferramentas poderdo ser utilizadas.

5.8. Deverdo ser fornecidos, de acordo com as etapas previstas nos demais anexos, 0s arquivos
2 (134

nas extensdes do “modelo nativo”, “ifc 2x3 coordination view ou ifc 4.0”, “pdf”’, quando

necessario “dwg” e “xlsx”.

6. COMUNICACAO

6.1. O coordenador ou gerente da empresa CONTRATADA devera definir com o
CONTRATANTE, ap6s a assinatura do contrato, a melhor estratégia de comunicagdo no CDE e
registrar no BEP a comunicagio apropriada das situagdes, eventos, troca e registro de informagoes
que ocorram ao longo do desenvolvimento do projeto, identificando o contetido, forma, emissor,

responsavel e demais peculiaridades pertinentes.

7. GESTAO

7.1. A gestdo dos entregaveis sera realizada por coordenador ou gerente designado pela
CONTRATADA em ambiente comum de dados (CDE) fornecido pelo LaBIM-RS. Entretanto, a
CONTRATADA podera utilizar gerenciador de arquivos ou CDE proprio para desenvolvimento
das etapas, caso o considere mais adequado, o que ndo a exime de publicar os arquivos na
plataforma oficial utilizada pela CONTRATANTE, quinzenalmente e nos marcos de entregas
definidos.

7.2. O formato de versionamento e revisdo dos arquivos deverd ser definido entre
CONTRATADA e CONTRATANTE e registrado no BEP.

7.3. NOMENCLATURA DE MODELOS:

A nomenclatura dos modelos devera ser apresentada no BEP e seguir preferencialmente a
estrutura abaixo:

. SECRETARIA RESEONSAVEL-DEMANDANTE-CIDADE (3-5 digitos)-
OBJETODACONTRATAGCAO (5-10 digitos) -DISCIPLINA (3 digitos)-ETAPADEPROJETO
(2-3 digitos):
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Ex': RSSEGURO-SEDUR-POA-SIGLA-ARQ-AP-R00

7.4. NOMENCLATURA DOS DOCUMENTOS:

A nomenclatura dos documentos devera ser apresentada no BEP e devera seguir
preferencialmente a estrutura abaixo:

e SECRETARIA RESPONSAVEL-DEMANDANTE-CIDADE-
OBJ ETODACON:I"RAIACAO-DISCIPLINA-ETAPADEPROJETO-
DOCUMENTACAOTECNICA

7.5. QUADRO DE CAMPOS:

o Ex': RSSEGURO-SEDUR-POA-SIGLA-ARQ-AP-0100-R00

SUGESTAO DE PREENCHIMENTO DE CAMPOS SIGLA
CAMPO 1 SECRETARIA RESPONSAVEL RS SEGURO RSSEGURO
CAMPO 2 DEMANDANTE SECRETARIA DE SEDUR

DESENVOLVIMENTO URBANO

CAMPO 3 CIDADE PORTO ALEGRE POA
CAMPO 4 OBJETO DA CONTRATACAO |PROJETO XXXX SIGLA
CAMPO 5 DISCIPLINA ARQUITETURA ARQ
CAMPO 6 ETAPA DO PROJETO IANTEPROJETO AP
CAMPO 7 DOCUMENTACAO TECNICA |PLANTAS BAIXAS 0100
CAMPO 8 REVISAO DO DOCUMENTO  [REVISAO ROO

e Assiglas dos campos devem ser listadas no Plano de Execu¢ao BIM elaborado pela

CONTRATANTE.

8. MODELAGEM

8.1 As anotagdes devem ser preferencialmente paramétricas. No entanto, informagdes ndo

paramétricas serdo aceitas, desde que em razdo de limitagdo da ferramenta utilizada.

8.2 Os componentes do projeto devem ser modelados e planejados, desde a concepgao do projeto,

para retirada de informagdes paramétricas e extragdo de quantidades.

8.3 Nio deve haver objetos duplicados ou sobrepostos.

8.4 A operabilidade do modelo deve ser preservada. Cabe ao projetista avaliar o melhor objeto

ou componente adequado ao desempenho do modelo.
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8.5 Os objetos devem constar na categoria de elemento correta. Contudo, na impossibilidade de
categorizag@o no arquivo nativo, devera ser ajustado o pardmetro de importagdo do IFC para
que neste formato os elementos possuam a classificagdo adequada.

8.6 Os templates dos softwares de modelagem devem ser compativeis em todos as disciplinas na
configuragdo de fases e niveis de projeto, quando utilizados o mesmo software.

8.7 Os templates dos softwares de modelagem devem ser compativeis em todos as disciplinas na
configuragdo dos niveis de projeto, independente do software utilizado.

8.8 Em regra, os objetos ndo devem ser modelados no local ou em categoria de modelo genérico,
no entanto, a CONTRATADA poderd submeter a aprovagdo da comissao técnica de
fiscalizagdo esta op¢ao, desde que devidamente justificada e registrada no BEP ou anexo.

8.9 Os tipos de cada objeto ndo devem possuir 0 mesmo nome.

8.10  Utilizar o pardmetro “Tipo” para colocar de forma resumida nome do objeto, material e
dimensoes.

8.11  Utilizar o parametro “Marca de tipo” para codigos de elementos construtivos.

8.12  Utilizar o parametro “Comentarios de tipo” para a descri¢ao dos elementos construtivos.

8.13  Deve ser considerado durante a modelagem que o modelo sera usado para extracao de
quantitativos e informagdes. A utilizagdo de ferramentas de modelagem que ndo permitam a
extragdo das quantidades estipuladas pelo or¢gamentista devera ser objeto de correcdo pelo
projetista responsavel.

8.14  As entregas dos modelos BIM em seu formato nativo devem conter ndo somente o
modelo e seus elementos em si, mas todas as configuragdes (filtros de visualizagdo,
parametros, organizagdo, nomenclaturas etc.), analises, cortes, vistas 3D, elevagdes,
anotacgoes, pranchas, planilhas, ¢ demais documentacdes geradas para a concretizagdo dos
projetos.

8.15 TABELAS: Os arquivos nativos devem conter todas as tabelas de elementos
quantificaveis, considerando ambientes, acabamentos e todos 0os componentes.

8.16 PRANCHAS: Os arquivos nativos devem conter as pranchas de documentagao técnica
com a mesma nomenclatura dos arquivos entregues em dwg e pdf.

8.17  Paredes e elementos estruturais devem ser modelados por pavimento.

8.18 A modelagem de paredes de ser realizada em camadas.

8.19  Cada disciplina de ser modelada em um arquivo Unico.

8.20 Deverdo ser elaborados modelos de coordenacdo quinzenalmente, para a correta
condugdo das atividades de coordenagdo e compatibilizagdo dos modelos provenientes dos

trabalhos dos produtos em separado.
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8.21  Os modelos de coordenagdo deverdo ser postados no CDE quinzenalmente, junto com
relatorios de compatibilizacdo, para acompanhamento do desenvolvimento do projeto pela

comissdo técnica de fiscalizagdo.

9. OPEN BIM

9.1. Os arquivos IFC devem ser exportadas conforme as configuracdes mais adequadas para
a compatibilizacdao, de forma que n3o haja perda de informag¢des quando da verificagdo pela
CONTRATANTE da entrega final dos produtos.

10. COMPATIBILIZACAO E AUDITORIA

10.1. A compatibilizagdo ¢ um papel que cabe a todos os envolvidos no
desenvolvimento de um projeto em BIM. Uma vez que todos tém acesso ao modelo,
todos poderao identificar interferéncias e conflitos, que podem estar em uma mesma

disciplina ou entre disciplinas.

10.2. A CONTRATADA ficara responsavel pela produgdo de relatorios de compatibilizagdo e
pela distribui¢do das necessidades de revisdes entre sua equipe. O relatdrio de interferéncias é
fundamental para a rastreabilidade da informacdo e das implicacdes dessas solicitagdes de

modificagdes.

10.3. Devera ser realizada a verificagdo no modelo a fim de garantir que nenhum elemento do
modelo contenha dados incorretos e que todos contenham os dados minimos necessarios para
aquele momento de desenvolvimento do modelo. Como checagem padrdo, deve-se garantir que
o modelo esteja de acordo com os padrdes, critérios ¢ dados basicos acordados entre
CONTRATANTE e CONTRATADA.

10.4. A verificagdo de interferéncia nos projetos deve ocorrer continuamente entre as
disciplinas. A periodicidade da apresentagcdo a comissdo de fiscalizagdo das verificagdes entre

modelos devera ser quinzenal e nas datas apresentadas no cronograma do projeto.

10.5. Além das avaliagdes individuais de cada disciplina, a CONTRATADA devera realizar a

avaliacdo das disciplinas por intermédio de modelo federado.
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10.6. Cabe a CONTRATADA identificar, analisar e julgar as questdes que devem ser tratadas
e levadas para as discussdes em reunides de coordenacdo com participagdo dos projetistas

responsaveis e da comissao de fiscalizagao.

10.7. A comissdo de fiscalizagdo fara auditaria dos modelos através de apontamentos nos

modelos e parecer técnico postado no CDE.

11. CONTROLE DE QUALIDADE

11.1. O Coordenador designado pela CONTRATADA devera verificar a qualidade dos
modelos antes de publica-los para auditoria da comissao técnica de fiscalizagdo, através
de:

a) Verificacdo de Solucdo: Verificar se a solucdo apresentada é compativel com o programa
de necessidades e se a solucdo atende as normas e legislacéo vigentes;

b) Verificagdo visual: Analisar a existéncia de componentes inseridos apenas de forma
consciente e intencional nos modelos;

c) Verificacdo de interferéncias: Identificar inconsisténcias espaciais e geométricas entre os
modelos, utilizando um software de verificacdo de modelos que possua a funcionalidade
de detecgdo de conflitos;

d) Verificagdo de nomenclatura: Verificar se os objetos, modelos e documentos possuem a
nomenclatura adequada;

e) Validagdo de elementos: Garantir que os elementos inseridos nos modelos possuam nivel
de detalhe e nivel de informagdo de acordo com o BEP e demais documentos que
compdem o edital de licitagao;

f) Verificagdo grafica: Analisar padrdo de qualidade dos documentos.

12. DISPOSICOES FINAIS

12.1. O Estado do Rio Grande do Sul é proprietario de todos os modelos ¢ documentos criados
pela CONTRATADA que sejam objeto desta contratagdo. Fica proibida a cedéncia de arquivos

ou quaisquer informagdes a terceiros sem o consentimento formal da CONTRATANTE.

13. NORMAS DE REFERENCIA
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e Todos os servicos deverdo ser executados em conformidade com as Leis federais,
estaduais e municipais vigentes, sendo a Unica responsavel pelas infragdoes que venham a

ser cometidas.

e Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com as especificagdes para servigos
dessa natureza, obedecendo as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —

ABNT e as Normas Regulamentadoras (NR) relativas a seguranca do trabalho.

e ABNT NBR ISO 19650-1:2022. Organizagdo da informagdo acerca de trabalhos da
construcdo - Gestdo da informagdo usando a modelagem da informagdo da construgdo.

Parte 1: Conceitos e principios;
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